Alilgemeines

Die Konzession fir das Etzelwerk wurde 1919/1929 von den an der Sihl
interessierten Kantonen Ziirich, Schwyz und Zug an die Schweizerischen
Bundesbahnen verliehen. Der Bau des Werkes erfolgte in den Jahren
1932-1937 durch die am 12.8.1931 gegriindete Etzelwerk AG (EWAG)
als Gemeinschaftsanlage der Schweizerischen Bundesbahnen (SBB) und
der Nordostschweizerischen Kraftwerke (NOK). Die Anlage besteht im
Wesentlichen aus dem im Hochtale der Sihl nordostlich von Einsiedeln
geschaffenen Stausee, dem Druckstollen und der Druckleitung sowie der
Zentrale bei Altendorf am Oberen Zirichsee.

Mit dem Ablauf der 1. Konzessionsperiode (1937-1987) traten die Nord-
ostschweizerischen Kraftwerke AG (NOK) am 30.9.1987 aus der Etzel-
werk AG aus. Die Schweizerischen Bundesbahnen (SBB) sind ab 1. Ok-
tober 1987 alleiniger Inhaber der Etzelwerk AG.

Beschreibung der Anlagen
Der Stausee

Die Anlage des Stausees erforderte die Erwerbung von 11 Millionen m?
Landflache, wovon 14% unproduktives Land, 45% Torf- und Streueland
und 41% Pflanz-, Wies- und Weideland waren. Als Realersatz fur die unter
Wasser gesetzten Heimwesen wurden 30 neue Siedlungen erstellt, an
die das Etzelwerk angemessene Beitrage leistete. Bei den Dorfern Wil-
lerzell und Euthal wurden Abschlussddmme, Aufschiittungen und Pump-
anlagen, beim Dorf Gross Aufschittungen und am Siidende des Sees
ein Abschlussdamm mit Pumpanlage ausgefihrt. Zur Verbindung des
Gebietes am rechten Seeufer mit dem Bezirkshauptort Einsiedeln erstell-
te die EWAG bei Willerzell einen Viadukt von 1115 m und bei Steinbach
einen solchen von 412 m Lange. Im Weiteren waren 29 km Strassen und
Briicken und ausgedehnte Fluss- und Bachverbauungen auszufiihren.
Das Einzugsgebiet des Sihlsees betragt 156,56 km? Der Hauptanteil fallt
auf die Zufliisse Minster (62,6 km?), Sihl (32,2 km?), Eubach (9,6 km?) und
Grossbach (10,6 km?). Das gesamte Einzugsgebiet liefertim Jahresmittel
einen natlrlichen Seezufluss von 238 Mio. m®. Der Stausee fasst einen
nutzbaren Inhalt von 92 Mio. m® Mit diesem Zufluss kann er im Mittel
2.5-mal pro Jahr gefiillt werden.

Gemass der 1987 um 30 Jahre verlangerten Konzession ist die Sihl
aus dem Sihlsee so zu dotieren, dass die Sihl unterhalb der Staumauer
0,3 m3/s bis 0,4 m3/s und beim Eintritt in den Kt. Zirich 2,5 m®/s bis
3,0 m¥/s Wasser fiihrt. Diese Restwassermenge erfordert pro Jahr durch-
schnittlich 29 Mio. m® oder 12% des nattrlichen Zuflusses.

Die maximale Stauquote des Sees liegt auf 889,34 m . M. Vom 1. Juni
bis 31. Oktober darf die Quote 88734 nicht unterschritten werden. Bei
Nichteinhaltung dieser Verpflichtung ist eine Busse zu bezahlen. Der
vorgeschriebene freie Spielraum von 2 m fir die Seeflillung entspricht
einem Stauinhalt von 21 Mio. m®. Er gentigt oft nicht zum Auffangen von
vorwiegend in den Sommermonaten anfallenden ausserordentlichen
Hochwassern. So gehen im Durchschnitt pro Jahr 3,5 Mio. m?® zusatzlich
durch Wehrtiberlauf der Energienutzung verloren.

Ubersichtskarte

e BRziTkSGrENZE e T
e __Bezirk Schwyz | yoals
= % ' Bezirk Einsiedeln
A —
E.rwmka‘m* N tlampiolk ! 2| ;
: T e s i
Chil Sehlfen o oo —— i
mrl 1 L & I,
."" ISEH f [ ﬂ\nﬂr\da‘ir‘w# = Amselspirz
/G Sehijen) L, \ dage | = 2
7 ARG U \ i
\ J/ Mordergruebt. ' =4
Tt \ [ | 4 f
Spi y | S

in dqn Schingon
Bezirk Hq,r"e

L Schrahaih

rr.r!, :5 ?___,---__ ___E';:_,FNL ..‘I
] = . = 'l
J o
L]
=

1 % M { 5 | rWasserschloss | % v |
L " - = f 3T 1 - I Apparatehaus Iy
\ d Roggemitoik Ol i (L .| ! J pparal
B N A TG e T it N E
\ \ Steinbach 2% | \Willerzell - | b R | e O\
‘11. ' . . L Uﬂtﬂﬂbelg, = 5 i | r - ; 3 ¥, i -:l:---.-...“I|I 1 -1.‘(_' L \.\
e ol 7 e | J  Bezirk Einsiedeln | Orcisiung f
'.l o — = ! "'Nitw:lﬂw_l'ldnﬂl*ﬂ = J \ 3 L3 L% — Maschinenhsus /I
A = - = i b e
L -~ [ o S <\ Euthal I\ % {o Unterwasamiensl
' AN Y f— E At :
i 4: ..':,l__,w,..__hw,..q,@?Pump}nwge ' f ( Y ; Bezirk March i
o ? = 2 6
Forstpers Eac - F o ) Altendorf o
2wy r a0k p A ! ¥ 40808
Druesberg .Tm:rrbfrx Biel R o Biwlhachi : ! |
} i A 2 g T o I r:
r e Leiterepstatie A " Saneivie © en; {): wr’-, ®
| b SR I =i A, : . 1
v | .4 g 5 f ) e ol -//c,.
Mi ; e’ :
ekredtuck, e : : ChIf Aubrig .', h N
Fildschenspitz " : eommal 1529 | =]
it D7 o8 i ] B -
. Gantsmirz - Earen f ! -
. J ._ - I¥TE £
Bezirk Schwyz 7 Wangier mﬂ;‘?:—* y S / — >
/ J 4 = \ . ';aﬁiangan = tn
. =) b = 3
Bezirk March et = Wigitnir M - L $
o Siebnan

Ay

/.-.'a. &
o 12 3 amm T e —t §
\\x\_Wégr'ra“g[___,---" N /

Langenprofil

Sehbnboden

1000 m i M. /j\

Wasserschloss
Apparatehaus

Einsiedeln
889,34
Pumpanlage mit s B76.74 o
GG b Willerzell 75 | senae f\\/
4 diph - =] -

' 4 g ——F e el e e R e e e e e e -
Abschiussdamm —— 5 B50.EL
Steinbach-Viadukt Willerzell-Viadukt t 1245y e —
800 m Lings 412 m  Braite 5.0 m Lings 1115 m Breite 4.5 m g 2900 m
Druckstollen
Bilsien
%%:a Bruttogefalle
4833 m
o
00 m
0 1000 2000 3000 m Oberes
Liirichser
i 404804
400 m Mamh-mnr{auj_

il
Unterwasser-Kanal

See-Abschliisse

Die Staumauer in den Schlagen ist im Molassefelsen der Sihlschlucht
fundiert. Sie ist eine massive, gerade Schwergewichtsmauer mit drei-
eckigem Querschnitt. Die Mauerkubatur (Beton und Verkleidung) betragt
28 000 m?®. Beim rechten Widerlager der Mauer befindet sich der Stollen-
einlauf mit der Schieberkammer, von wo ein 2900 m langer Druckstollen
zum Wasserschloss fihrt. Der Druckstollen teilt sich nach dem Wasser-
schloss in zwei Druckleitungen von je 2200 m Lénge, durch die das Trieb-
wasser in die Zentrale in Altendorf gelangt.

Gegen das Alptal ist der Sihlsee durch den Hiendermattdamm abge-
schlossen. Ein zentral gelegener Lehmkern, der in 2,56 bis 5,3 m Breite
von der Dammkrone zum Fundament hinuntergefiihrt und dort mit dem
kompakten Untergrund verzahnt ist, dient als Dichtung. Auf der Seeseite
ist der Damm durch eine Trockenpflasterung geschiitzt. Das Gesamtvolu-
men betragt 64 150 m3,

Der Abschlussdamm am Sldende des Sees hat eine Lange von 800 m
und einen Inhalt von 15 600 m3.

Wehriiberlauf in den Schlagen
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Sihisee-Viadukte

Der aus Torf und Seeschlamm bestehende Untergrund weist eine geringe
Tragfahigkeit auf. Es wurde deshalb fiir die beiden Sihlsee-Viadukte ein
leichter Briickentyp gewahit.

Der Oberbau ruht auf Pendeljochen, die in regelméssigen Abstanden
von 20 bzw. 25 m angeordnet sind. Diese Pendeljoche stehen auf zwei
pyramidenférmig gerammten Pfahlgruppen von b bis 8 Holzpfahlen. Zwi-
schen den Pendeljochen befinden sich einzelne Standjoche, die mit der
doppelten Zahl von Pfahlen fundiert sind.

Die aus den Waldern der Hohronen und des Waadtlandes stammenden
Pfahle haben eine Lange bis zu 28 m. Sie wurden mit einer Dampframme
in den Grund getrieben.

Sudlicher Teil des Sihlsees mit Steinbach-Viadukt
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Wasserschloss

Das Wasserschloss besteht aus drei Teilen, namlich einem unteren Reser-
voirstollen von 100 m Lange und 3,4 m Innendurchmesser, der unmittel-
bar Giber dem Druckstollen liegt, einem Steigschacht von 38 m Hohe und
3 m Innendurchmesser und einer oberen zylinderischen Reservekammer
von 18 m lichter Weite. Zur Volumenvergrosserung wurde 1995/1996 ein
horizontaler Ringstollen eingebaut.

Druckleitung

Der Druckstollen geht kurz vor dem Apparatehaus in die zweistrangige
Druckleitung tber. Im Apparatehaus kann jede Druckleitung mittels einer
von Hand zu bedienenden und einer automatisch wirkenden Drosselklap-
pe abgeschlossen werden. Der oberste Durchmesser der beiden Druck-
leitungen ist auf 2,10 m, der unterste auf 1,80 m festgelegt worden.

Speicherpumpe

Zentrale

Das Maschinenhaus liegt am Ubergang des Hanges in den flachen Talbo-
den und lehnt sich an die vorgeschobene Felsrippe beim Wiberg an, wo es
auf Sandstein und Mergel fundiert ist.

Ursprlinglich wurden sechs vertikalachsige Maschinengruppen von je
18 000 kVA Leistung aufgestellt, wovon drei Einphasen-Einheiten fiir die
SBB und drei Drehstrom-Einheiten fir die NOK. Zehn Jahre nach der Be-
triebserdffnung sind zur Wasserférderung vom Zirichsee zum Sihlsee die
mittleren zwei Einheiten mit je einer Speicherpumpe ausgertstet worden.

Die von Anfang an geplante Erweiterung der Zentrale erfolgte in den
Jahren 1969-1973 durch den Einbau einer vierten vertikalen Einphasen-
Einheit von 50 000 kVA, die mit einer Speicherpumpe von 22 000 kW
Leistung ausgerustet wurde.

Zur Energieerzeugung flr den eigenen Bedarf sind zwei kleine vertikale
Maschinengruppen vorhanden.

Von 1990 bis 1992 wurden die 3 Drehstrom-Generatoren durch 3 Ein-
phasen-Bahnstromgeneratoren ersetzt. Somit sind 7 Bahnstromgenera-
toren mit 3 Speicherpumpen installiert.

Neben dem Maschinenhaus liegt die Freiluftanlage. Sie dient zur Trans-
formierung der Generatorenspannung von 10 000 Volt /12 500 Volt auf
die Netzspannung von 132 000 Volt und zur Stromverteilung auf die ab-
gehenden Leitungen.
Fir die Einspeisung ins Bahnnetz stehen 2 Transformatoren und 4 Ab-
gange zur Verfigung.

Energieproduktion

Mittlere jahrliche Energieproduktion Sommer
in Mio. kWh
Einphasenenergie - aus natiirlichem Zufluss 124.8 1029 = 2277
(Bahnstrom)

— aus Pumpbetrieb 4.7 98 145
Total 1296 1127 1 2422
Mittlere jahrliche Pumpenantriebsenergie
in Mio. kWh 6.8 142 1 210
Mittlere jahrliche Dotierwassermenge in Mio. m® 29.3
in Mio. kWh 326

Wasserschloss und Apparatehaus
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Ausriistung der Zentrale

Hydraulische Ausristung 6 vertikale 2-disige Peltonturbinen fir je 16 000 kW 2 vertikale b-stufige Pumpen fir je 14 000 kW bzw. 18 000 kW
Q=6x4m¥s Q=28+32m%s
n =500 U/min n =500 U/min

1 vertikale 6-diisige Peltonturbine fir 44 000 kW 1 vertikale 5-stufige Pumpe fir 22 000 kW
Q=1x105m%s Q=4 m%s
n =500 U/min n =500 U/min

2 vertikale 1-dlsige Peltonturbinen fir je 220 kW
Q=2x0.06 m*s
n= 1000 U/min

Maximales Bruttogefalle
bez. Forderhohe 483.3 m 487 m

I

Elektrische Ausriistung

4 Einphasen-Generatoren von je 18 000 kVA 3 Einphasen-Transformatoren von je 18 000 kVA (10/132 kV)
2 Einphasen-Generatoren-Motoren von je 18 000 kVA 3 Einphasen-Transformatoren von je 18 000 kVA (12.5/132 kV)
1 Einphasen-Generator-Motor von 50 000 kVA 2 Einphasen-Transformatoren von je 27 000 kVA (10/132 kV)

2 Fahrleitungs-Transformatoren von je 20 000 kVA (132/10 kV)
2 Dreiphasen-Generatoren von je 300 kVA

Titelbild: Swissair-Foto, Zirich
Grafik und Druck: Gutenberg Druck AG, Lachen
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Maschinenhaus und Schaltanlage

Situationsplan
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Maschinensaal

Maschinengruppe 50 000 kVA

mit Speicherpumpe
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